
BADANIA INWAZYJNE (STRATYGRAFIA, BADANIA INSTRUMENTALNE PRÓBEK)

MIEJSCA POBRANIA PRÓBEK OPIS WARSZTATU MALARSKIEGO

1. Zieleń, droga, półton: awers  
— Adoracja Dzieciątka;

2. Błękit, nakrycie głowy kobiety: awers 
— Obrzezanie;

3. Czerwień, poduszka: rewers 
— Zwiastowanie; 

4. Błękit, płaszcz Marii: awers  
— Adoracja Dzieciątka;

5. Złoty ornament kwiatowy na ramie,  
lewy górny narożnik: awers  
— Adoracja Dzieciątka;
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Próbka III 13 zielony kwadrat 

Toruń - IR 

Kwatera Św. Janów 3III (woreczek 1) 

 Brak mikrofotografii 

Zdjęcie z pomiaru z zaznaczonym 
obszarem mapowania: Integracja (1590-1216 cm

-1
): Integracja (1475-1450 cm

-1
): 

 
 

 

 
Obecne silne pasmo przy 1404 cm

-1
, νas(CO3). 

Ze względu na zakres pomiarowy (3800-900 
cm

-1
) nie wiadomo, czy obecne jest inne pasmo 

charakterystyczne dla kredy - przy 870 cm
-1

), 
ale są obecne pasma charakterystyczne dla 
azurytu. 

 

 
Obol intensywnego pasma przy: 1403 cm

-1
 

ν(CO3
2-

) występuje charakterystyczne, 
wąskie pasmo przy 1461 cm

-1
, a także 

pasma przy 3424 i 944 cm
-1

 – Azuryt. 
Pasma 2928 i 2854 cm

-1
 

najprawdopodobniej pochodzą od spoiwa 
olejowego. 

Integracja (1780-1620 cm
-1

): Integracja (1080-910 cm
-1

): Integracja (1200-920 cm
-1

): 

 

 
żywica, w której jest zatopiona próbka – 
intensywne  pasmo przy 1726, ν(C=O) 
oraz inne: 2957, 1433, 1238 i 1142 cm

-1
. 

 
Brak intensywnego, szerokiego pasma z 
maksimum przy około 991 cm

-1
 ν(Si-O-Si) – 

widma FTIR nie wskazują na obecność 
ultramaryny. 
 

 

 
2 plamki, dla których w widmie jest 
obecne pasmo przy około 1044 cm

-1
, co 

można by przypisać drganiom ν(Si-O-Si) 
krzemianów, pozostałe pasma pochodzą 
od azurytu. 

1 2

Obok intensywnego pasma przy: 1396 cm-1 (CO3
2-)

występują pasmo przy 958 cm-1 — Azuryt. Pasma 
2919, 2851 i 1730 cm-1 pochodzą od spoiwa olejowego. 
Przesunięcie pasma markerowego dla spoiwa olejowego 
z 1740 cm-1 (typowego położenie pasma) do 1730 cm-1 
oraz obecność pasma 1516 cm-1 wskazują na obecność 
mydeł jako produktów degradacji.
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Wyniki analizy SEM/EDS 
 

Pracownia Analiz Instrumentalnych, Wydział Chemii, UMK 
 

Kwatera jest jedyną zachowaną częścią średniowiecznej nasta-
wy ołtarzowej zapewne w formie tryptyku. Otwarta nastawa 
miała szerokość 315 cm, zamknięta 158 cm. W  części cen-
tralnej znajdował się obraz lub grupa rzeźbiarska o tematyce 
nawiązującej do wezwania ołtarza, po lewej stronie kwatera 
Adoracja Dzieciątka/Obrzezanie, po prawej kwatera zaginio-
na z  przedstawieniem prawdopodobnie Pokłonu Trzech Króli 
i  Ucieczki do Egiptu. Po zamknięciu retabulum scena Zwiasto-
wania, po lewej stronie znajdował się Archanioł Gabriel, po 
prawej zaginione przedstawienie Najświętszej Marii Panny. 
Całość ustawiona była na predelli. 

Technika wykonania
Rodzaje materiałów oraz sposób wykonania dzieła ustalono 
na podstawie wieloaspektywnych badań. 

Kwatera została wykonana z drewna. Na awersie i rewersie 
położono w kilku warstwach białą zaprawę klejowo-kredową. 
Na niej wykonano szczegółowy rysunek kompozycji czarną 
farbą wodną. 

Modelunek malarski wykonano w technice wielowarstwo-
wej z podmalowaniem i wykończeniem laserunkami z wyko-
rzystaniem typowego dla średniowiecza zestawu pigmentów 
(budowa techniczna układu zaprawy, warstw malarskich ory-
ginalnych i wtórnych, werniksów widoczna jest na stratygra-
fii i badaniach próbek). Geometryczną plecionkę wykonano 
płatkami srebra, zaś kwiatowe rozetki płatkami złota. 

dr hab. Justyna Olszewska-Świetlik, prof. UMK
Uniwersytet Mikołaja Kopernika w Touniu
Wydział Sztuk Pięknych
Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa
Zakład Technologii i Technik Sztuk Malarskich
ul. Sienkiewicza 30/32, 87-100 Toruń
email: justolsz@umk.pl

KONSERWACJA OBRAZU 
Kwatera stanowiąca część dawnej nastawy ołtarzowej  
Adoracja Dzieciątka/Obrzezanie — awers
Zwiastowtanie — rewers
dat. 1480 r. 

Katedra pw. św. Jana Chrzciciela i św. Jana 
Apostoła w Toruniu (dalej: śś. Janów).

70 lat
Wydziału
Sztuk
Pięknych
UMK
w Toruniu

▶

BADANIA KWATERY

W ŚWIETLE WIDZIALNYM VIS W ŚWIETLE WIDZIALNYM VISFLUORESCENCJA W UV FLUORESCENCJA W UV

1. Biała zaprawa: kreda CaCO3, spoiwo: klej glutynowy;
2. Czarny rysunek kompozycji: czerń roślinna C, Ca, K;
3. Zielona warstwa malarska: malachit CuCO3 · Cu(OH)2, 

żółcień cynowo-ołowiowa Pb2SnO4;
4. Zielona warstwa malarska: biel ołowiowa; 

2PbCO3 · Pb(OH)2, malachit CuCO3 · Cu(OH)2, żółcień 
cynowo-ołowiowa Pb2SnO4;

5. Werniks wtórny.

1. Błękitna warstwa malarska: azuryt naturalny 
2CuCO3 · Cu(OH)2;

2. Międzywarstwa spoiwa olejno-żywicznego;
3. Błękitna warstwa malarska: azuryt naturalny 

2CuCO3 · Cu(OH)2;
4. Błękitna warstwa malarska: azuryt naturalny 

2CuCO3 · Cu(OH)2, biel ołowiowa 2PbCO3 · Pb(OH)2;

W warstwie 2 i 3 widoczne wygaszanie fluorescencji pigmentu 
miedziowego. W warstwie 4 i 2 wtórne dwie warstwy werniksu 
żywicznego o białej fluorescencji. Krakelury spękań wtórnych 
przebiegające od zaprawy do warstw malarskich. Werniksy 
wtórne i zabrudzenia wpłynęły w spękanie.

W warstwach 1, 3, 4 widoczne wygaszanie fluorescencji 
pigmentu miedziowego. W  warstwie 2. biała fluorescencja 
spoiwa olejno-żywicznego.

Interpretacja: widma FTIR kolor zielony, jasnoniebieski i  szary wskazują na spoiwo typu 
białkowego pochodzące z warstwy oryginalnej i są to pasma: 3279, 2928, 2849, ok. 1640, 1541, 
1397, 1241 cm-1. Klasa szara i jasnoniebieska zawiera biel barytową, co świadczy o występowaniu 
materiałów wtórnych pochodzących z wcześniejszych zabiegów konserwatorskich (pasma około 
10-40 cm-1). W klasie zielonej i  szarej pasma 1663, 1640, 1655 cm-1 wskazują na dwa rodzaje 
barwników organicznych. 

Czerwona warstwa malarska Czerwona warstwa malarska

Spękanie

Interpretacja: widma FTIR koloru ciemnoniebieskiego 
wskazują na widmo żywicy użytej do zatopienia próbki. Klasa 
zielona i  czerwona są zdominowane przez  profil spektralny 
żywicy, jednak pasma w zakresie1650 cm-1, 1400 cm-1 wskazują 
na dwa rodzaje barwnika organicznego typu kraplak, karmin 
bądź koszenila. 

1. Różowe pomalowanie: biel ołowiowa 
2PbCO3 · Pb(OH)2cynober HgS, czerwień organiczna;

2. Czerwony laserunek: czerwony barwnik organiczny;
3. Werniks wtórny;
4. Werniks wtórny z zanieczyszczeniami.

Uczytelnione spękania wtórne poprzeczne i  pionowe tworzące 
od lica siatkę spękań. Rozległe spękania pierwotne wypełnione 
brudem, rozpuszczonym podczas zabiegów oczyszczania 
laserunkiem oraz werniksem wtórnym. Charakterystyczna różowa 
fluorescencja czerwonego barwnika organicznego ze wskazaniem 
na kraplak oraz fioletowa ze wskazaniem na kermes.

Mapa skupień. Miejsca wykonania analiz zaznaczono 
na mikrofotografii zieloną ramką (po lewej), żółtą (po 
prawej).

Średnie widma ATR FTIR 
wyekstrahowane z mapy skupień. 
Kolory tożsame z mapą skupień.

Średnie widma ATR FTIR 
wyekstrahowane z mapy skupień. Kolory 
tożsame z mapą skupień.

OBRAZOWANIE W PODCZERWIENI FTIR. 

1. Biała zaprawa: kreda CaCO3, spoiwo: klej glutynowy;
2. Niebieska warstwa malarska: azuryt naturalny 

2CuCO3 · Cu(OH)2, czerwień organiczna

Obecne silne pasmo przy 1404 cm-1 pochodzi od 
węglanów. (CO3

2-) jest pasmem markerowym dla kredy, 
bieli ołowiowej, malachitu i azurytu. Obecne pasma przy 
3427, 1461 i 944 cm-1 wskazują na obecność azurytu 

WYNIKI ENERGODYSPERSYJNEJ ANALIZY 
RENTGENOWSKIEJ Z ZASTOSOWANIEM 
MIKROSONDY ELEKTRONOWEJ (SEM-EDS)

MIKROFOTOGRAFIE PRZEKROJÓW PRÓBEK 
W ŚWIETLE WIDZIALNYM VIS

RODZAJE BADAŃ ORAZ ICH WYKONAWCY
Scaningowy mikroskop elektronowy z mikrosondą elektronową 
SEM/EDS: Skaningowy mikroskop elektronowy (ang. scanning 
electron microscope — SEM) produkcji LEO Electron Micro-
scopy Ltd, Anglia, model 1430 VP z 2001 r., spektrometr rent-
genowski (ang. energy dispersive X-ray spectrometer — EDX) 
Quantax 200 z detektorem XFlash 4010 produkcji Bruker AXS, 
Niemcy z 2008 r.,

mgr Anna Kmieciak
Pracowania Analiz instrumentalnych, 
Wydział Chemii Uniwersytetu Mikołaja Kopernika w Toruniu

Analiza Ramana, spektrometr In Via Renishaw, Anglia, detektor 
CCD, źródło wzbudzenia linii lasera 785 nm-

dr hab. Edyta Proniewicz, prof. AGH
Wydział Odlewnictwa Akaremii Górniczo-Hutniczej  
im. Stanistałwa Staszica w Krakowie

mgr Ewa Pięta
Wydział Chemii Uniwersytetu Jagiellońskiego

Obrazowanie w podczerwieni, spektometr 670 — IR sprzężony 
z mikroskopem 620 IR firmy Agilent
Mapowanie ramanowskie, Spektrometr Witec alpha 300 wypo-
sażony w mikroskop konfokalny i detektor CCD, linia lasera 532 
nm

Zespół Obrazowania Ramanowskiego 
Wydział Chemii Uniwersytetu Jagiellońskiego

Interpretacja dr hab. Justyna Olszewska-Świetlik, prof. UMK
Wydział Sztuk Pięknych Uniwersytetu Mikołaja Kopernika 
w Toruniu

Badania zostały sfinansowane ze środków Narodowego Centrum Nauki, Ministerstwa Nauki 
i Szkolnictwa Wyższego nr NN 204 370340, nr umowy 3703/BH03/2011/40

1. Biała zaprawa: kreda CaCO3, spoiwo: klej 
glutynowy;

2. Czerwona warstwa malarska: cynober HgS, 
minia Pb3O4;

3. Warstwa mikstionu: olej, żywica naturalna;
4. Folia srebrna Ag0 z domieszką złota Au0. 

Rozkład powierzchniowy wybranych pierwiastków 
— mapping. Srebro — kolor czerwony, złoto — 
zielony, rtęć wskazuje na pigment cynober, kolor 
niebieski oraz ołów — pomarańczowy wskazuje na 
minię.
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RETABULUM OTWARTE

RETABULUM ZAMKNIĘTE

szerokość 315 cm

Predella

Predella

Obraz lub grupa 
rzeźbiarska o tematyce 

nawiązującej do wezwania 
ołtarza.

Prawdopodobnie 
Pokłon Trzech Króli 

i Ucieczka do Egiptu.

Zaginione 
przedstawienie 

Najświętszej Marii 
Panny

szerokość 158 cm




